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TORCOFLE X 


Torcoflex FASAD är tillverkad speciellt med 
Den stora schlagern tanke på de stora krav svenskt klimat ställer på 
en utomhusfärg, och husfasader runt om i lan- 
det ger sedan ett antal år belägg för dess över- 
lägsna egenskaper. 
Torcoflex FASAD täcker vid en strykning c:a 


vid fasadmålning 


Le] 
pa puts och 4 m? pr kg, är mycket lättstruken, och lämpar 
sig utmärkt även för sprutning utan att spjälka 
betong! av eller spricka. Levereras, förutom i vitt och 
svart i tolv dekorativa kulörer. 


Tidigare målade ytor som målats med kalkfärg Nya betong- och putsytor kan strykas med 
kan behandlas med Torcoflex FASAD efter Torcoflex FASAD utan grundning och lämnar 


: : ; fter två strykningar fullgott resultat 
borstning eller skrapning och grundstrykning E SR NES ; 
Mod Egesan Plastbinder 2224, Da Torcoflex FASAD ej förhindrar fukt att av- 


dunsta ur puts- och betongmaterial, kan färgen 
mycket val strykas pa ej fullt genomtorra ytor. 


NS 
Skriv efter vår bro- 
schyr och färgkarta t | 
om Torcoflex FASAD : i 
— den stora schlagern 
vid fasadmålning! ; | 
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BETYDELSEN FOR RUMSVENTILATIONEN AV FUKTABSORBERANDE 
MATERIAL I RUMMET OCH DESS BEGRANSNINGSYTOR 


Av professor Nils Hast 


Med begreppet rumsventilation avses i dagligt tal, 
att man under tillforande av frisk luft bortfor den mer 
eller mindre anvanda luften i rummet. Dylik luft- 
omsattning erhalles automatiskt och med god effekt, 
da rummet uppvarmes genom eldning i öppen spis, 
kakelugn etc. Forr utgjorde denna form av luftutbyte 
i kombination med fonstervadring hela rumsventila- 
tionen. Da centralvarmeledningen infördes i vara 
hyreshus, anordnades särskilda ventilationskanaler för 
luftväxlingen. Önskan att säkra en viss kontinuerlig 
luftomsättning även vid de årstider, då rumsluften 
icke äger stigkraft i kanalerna, ävensom en önskan 
att förenkla kanalsystemet ifråga förde utvecklingen 
fram till fläktventilationssystemet. 

Nuvarande ventilationssystem för våra bostadshus 
ha således utvecklats successivt från äldre sätt att 
ventilera husen. Fönstervädringen kan fortfarande 
räknas som ett nödvändigt komplement till självdrags- 
ventilationssystemet speciellt då det gäller att hastigt 
exempelvis vädra ut matos från en lägenhet eller 
skaffa in frisk luft i rum, där tillfälligt många män- 
niskor äro samlade. Även i fläktventilerade hus är 
det en realitet, att de boende ofta taga fönstervädring- 
en till hjälp, en åtgärd som dock stör stabiliteten i den 
beräknade luftomsättningen och även kan medföra, att 
matos etc. sprides från en lägenhet till en annan. 


Vädringen genom öppna fönster, som man således 
hos oss ofta utnyttjar och i andra länder många 
gånger har som den enda ventilationen, beror icke 
endast på att frisk luft därvid kommer in i rummet 
utan jämväl på att det under vädringstiden (vid 
lämpliga betingelser hos ytterluften) ager rum en 
avsevard fuktavgivning fran material och foremal 1 
rummet till ytterluften. Till detta fuktutbyte skall 
senare aterkommas. 


Sa komplicerad som husbyggnadstekniken pa sisto- 
ne blivit, ar det icke sa latt att inse alla de konsekven- 
ser som intrada exempelvis for ventilationen, da man 
plotsligt ersatter havdvunna byggmetoder med nya. 
Att efteråt rätta till så uppkomna felaktigheter i vara 
hus är kanske omöjligt eller i varje fall besvärligt 
och kostsamt. Vår erfarenhet om huru vi genom 
ventilation skola kunna skaffa oss ett gott inom- 
husklimat grundar sig sedan gammalt på erfaren- 
heter från våra trähus och kalkputsade tegelhus. 
Fara är, att vi begår ett allvarligt fel, om vi omplan- 
tera dessa erfarenheter i oförändrad form i byggnads- 
utföranden, där vare sig puts, tegelmurar eller obe- 
handlat trä återfinnas bland rumsytornas material. 
Som exempel kan jag taga den nu allt rikligare till- 
gången av plaster för ytbehandling, ämnen som åt 
rumsytorna kunna ge de önskade egenskaperna av 
god slitstyrka och tilltalande utseende men som äro 
helt fukttäta. Ett annat exempel erbjuda de putsfria 
hetonghusen. I och för sig måste det vara naturligt 
och riktigt, att ett formbart material som betong skall 
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gjutas med sa plana ytor, att ett putsskikt ej behövs. 
Putsen hör samman med tegelmuren, dar det avjam- 
nande ytskiktet ar behövligt. Rationell byggnadstek- 
nik kraver putsfria betongytor och utvecklingen kom- 
mer att ga i denna riktning. Det torde dock vara 
klokt att stalla sig den fragan, om putsens borttagande 
och plastspackling av ytorna innebär något annat än 
blott och bart en synlig ytstrukturförändring hos de 
konstruktiva eller formbildande betongelementen. Det 
är valbetankt att i god tid observera förhållandet och 
sörja för en kompensation för de förlorade eller för- 
ändrade egenskaperna, i detta fall fuktandningsför- 
mågan hos ytskiktmaterialet. 


Det speciella med våra sedan gammalt använda yt- 
material av trä och kalkbruk är, att de ha förmåga 
att hastigt absorbera avsevärda mängder vatten ur 
fuktig luft och relativt snabbt åter avge fukten, om 
luften omkring dem blir torr. En putsfri betongyta 
har i viss grad liknande förmåga, men fuktutbytet går 
väsentligt långsammare än vid de nämnda materialen, 
särskilt under absorptionsförloppets första timmar. 
Då betong blir gammal minskas dess förmåga att 
krympa och svälla. Sannolikt följer därmed även en 
med tiden minskad fuktabsorptionsförmåga. Risken 
ar därjämte stor, att en slät betongyta spacklas eller 
malas direkt med fukttata plastamnen. En putsyta 
lampar sig battre for en tapet, som i regel icke 
hindrar det aktuella fuktutbytet med rumsluften. Av- 
skaffa vi i de nya husen fuktabsorbatorerna i rums- 
ytornas materiel, torde detta medfora konsekvenser 
av allvarlig art for inomhusklimatet i dessa hus. Vi 
maste da soka finna andra vagar for att kompen- 
sera bortfallet av absorptionsmaterialen av hittills 
anvanda slag. 


Varfor ventilera vi egentligen vara bostadsrum och 
arbetslokaler ? 


Som i det följande skall visas, ar nämligen av- 
lagsnandet av fukt som alstras i vara bostäder, kon- 
tor och arbetslokaler en vasentlig del — sannolikt 
den allra vasentligaste — av rumsventilationens upp- 
gifter. Det ar dock svårt att se detta problem klart, 
om vi icke gå till botten med det. Lat oss alltså ställa 
frågan: Varför ventilera vi överhuvudtaget? 

Frågan kan synas enkel, men är dock icke så enkel 
att besvara. Icke ens den medicinska vetenskapen var 
så säker på svaret ända tills för ett relativt fåtal år 
sedan. I våra författningar har intagits bestämmelser 
som normera den nödvändiga omsättningen av luften 
i våra lägenheter efter den grunden, att kolsyrehalten 
i rumsluften ej far bli högre än 0,1 %. Bevisligen 
taga ex. bryggeriarbetare, som standigt arbeta i luft 
med bortåt 4970 CO,, ej minsta skada därav. Man- 
niskan själv utandas luft med 4970 CO,. Beräknings- 
grunden ifråga är alltså icke bärande. Den torde när- 
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mast få ses som en regel för att överhuvudtaget fa 
en viss luftomsattning till stand i vara rum. 

Icke heller ar det syret, som blir otillrackligt exem- 
pelvis i ett litet sovrum, som anvandes under 8 tim- 
mar per dygn. Det ar forbluffande sma mangder av 
rumsluftens syre som darunder tages i ansprak for 
andningen. Vid lugnt andningsférlopp in- och utandas 
en vuxen manniska ca 0,5 liter luft per andedrag. An- 
tal andedrag vid sömn ar 16—24 per min. Pa en 
timme åtgår ca 20-60-0,5 = 600 liter luft. Da den 
inandade luftens syrehalt ar ca 21 %0 och den utanda- 
de luftens 16 %o ar det syret i endast ca 150 liter luft 
som förbrukas av en person per timme. Under åtta 
timmars somn blir syreforbrukningen av tva personer 
icke mer än den mängd som finnes i 2,4 m? luft. Folj- 
aktligen kan reella skalet for den av myndigheterna 
påbjudna ventilationen av vara bostäder icke heller 
vara önskan att säkerställa tillräckligt med syre för 
de boende. 

Å andra sidan är det ett faktum, att om många 
personer vistas i ett litet tillstängt rum, bli män- 
niskorna snart illamående. Orsaken härtill har länge 
varit oklar, men numera har det — främst genom 
undersökningar av Flägge och Hill — klarlagts, att 
detta beror på att relativa fuktigheten i rummet ifråga 
blir otjänligt hög för den mänskliga organismen. 
Flägge och Hill utförde sina försök på följande sätt. 

Ett antal personer inneslöts i ett litet rum utan 
ventilation. Det dröjde icke länge, förrän vistelsen 
i rummet blev dem alla mycket obehaglig och en del 
kände sig illamående. Personerna ifråga fingo då an- 
das frisk luft utifrån genom separata luftslangar. 
Ingen förbättring inträdde, varför obehaget icke kan 
vara orsakat av brist på syre i rummet. Därefter 
fingo personer utanför rummet inandas luft från för- 
söksrummet. De kände icke minsta obehag, varav man 
kan sluta, att luften i rummet ur inandningssynpunkt 
icke var olämpligt förorenad. Omedelbar förbättring 
för de instängda inträdde emellertid, då man avlägs- 
nade fukt ur rumsluften genom att låta någon del av 
luftens vattenånga kondensera på ett kylelement i 
rummet. 

I och för sig är denna fuktighetens betydelse högst 
naturlig. Livsfunktionerna i den mänskliga organis- 
men forsigga under avgivande av förbränningsvärme. 
Denna värmeavgivning, människokroppens kylning, 
sker på så sätt, att vatten avdunstar från huden och 
lungorna, för en vid vanlig rumstemperatur stillasit- 
tande vuxen person ca 500 resp. 350 g per dygn eller 
tillsammans ca 850 g/dygn. För en kroppsarbetande 
person blir siffrorna högre. Är den omgivande luften 
mättad på fukt, kan ingen avdunstning ske och ej 
heller nämnvärd värmeavgivning från kroppen in- 
träda. Cellmekanismen råkar ur balans och så små- 
ningom ur funktion. Därav illamåendet. 


Luftens förmåga att hålla vatten absorberat 


Det är alltså ganska stora kvantiteter vatten, som 
dagligen måste avdunsta från människokroppen, för 
att den mänskliga organismen skall kunna funktionera. 
Problemet med ventilationen gäller därför i hög grad 
bortskaffandet av rumsfukten. Det bör kanske redan 
här anmarkas, att man icke får sammanblanda detta 
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huvudventilationsproblem med det speciella problem, 
som sarskilt vintertid i vart land yttrar sig i att luf- 
ten i flaktventilerat hus kannes alltfor torr. Detta 
problem berores längre fram i denna uppsats. 

Den friska luft, som genom ventilationen tillfores | 
rummen, ar normalt torrare än rumsluiten. Den tager | 
upp fukt som alstras i rummet och för densamma | 
med sig, då luften som »förbrukad» suges ut. Tyvärr 
är luftens fuktupptagande förmåga ringa vid vanlig | 
rumstemperatur. Totalt innehåller 1 m? luft vid 100 %o 
rel. fuktighet (dvs. full mattnad) och + 18° C blott | 
15 g vatten (vid + 4° C 6 g), varför stora kvantiteter ; 
luft måste tillföras, om en ventilation skall bli effek- 
tiv. Detta galler for de fall, att rummet har vaggar av 
plat, plast, oljemålning eller liknande icke fuktabsor- 
berande material. Sakna dylika utrymmen både upp- 
värmning och ventilation såsom de många plåtskydds- 
rummen i England under kriget, kan längre vistelse i 
desamma bli rent hälsoskadlig (jfr de engelska >shei- 
ters», bombskyddsrummen av plat). I ett hus av trä el- 
ler tegel med kalkputs på väggar och tak — de bygg- 
nadssätt varifrån vi ha våra praktiska erfarenheter 
om nödvändig ventilation i våra bostadshus — bli § 
förhållandena helt annorlunda än i plåt- och plast- 
huset. 


Byggnadsmaterials förmåga att absorbera och ater | 
avge fukt. »Fuktandningskapaciteten> 


Tag som ett exempel ett sovrum, i plan 3X4m i 
och med 2,5 m i rumshöjd i vilket rum 2 personer ; 
vistas 8 timmar om dygnet. Under en 8 timmars pe- 
riod avger personerna 0,6 1 vatten. Håller den inkom- 
mande luften en rel. fuktighet av ca 50 %o och den ut- 
gående ca 90 %o, kan luften i rummet upptaga ca 180 g 
vatten under förutsättning att hela luftmängden jämnt § 
absorberat vatten, innan den bytes ut genom venti- 
lationen, vilket i och för sig icke torde vara fallet. 

Antaga vi, att rummets väggar och tak äro put- 
sade med 10 mm kalkputs och golvet belagt med furu, 
kunna ytmaterialen tillsammans taga upp ca 2,5 liter § 
vatten, om ytorna under 8 timmar bringas i beröring § 
med luft med 90 %o rel. fuktighet och med en viss luft- : 
rörlighet i rummet, givetvis under förutsättning att 
rumsluften i detta fall tillföres så stora mängder 
fukt. Enbart under första timmen kan absorberas ca 
1 000 g vatten. Sovrummet antages använt varje dygn 
8 timmar, men under "resterande 16 timmar står det 
tämligen oanvänt och torkar ut genom befintlig 
mindre ventilation ev. i kombination med kortare tids | 
fönstervädring. Man får ett cykliskt dygnsförlopp 
med 8 timmars fukt och 16 timmars tork. Fuktvand- | 
ringen ut och in i rummets begränsningsytor blir då | 
maximalt nämnda 2,5 liter. För enstaka förlopp ex. | 
från val uttorkat tillstånd till fuktigt kan ännu större | 
upptagning av fukt ske i ytmaterialet. För andra ma- | 
terial än trä och puts fås andra värden. Tätt plast- 
material 4 ytorna ifråga ger ingen fuktvandring alls. . 
En jämförelse mellan siffrorna ovan 180 g gånger an- . 
talet luftomsattningar under sovtiden och 2500 g vi- 
sar, att ett rum med nämnda fuktabsorberande yt- | 
material ar mycket val rustat i ventilationshanseende, 
mycket battre an ett rum, som saknar dylika material. 
Borttages fuktabsorbatorerna ur ett rum bör luftom- 


sättningen ökas for att ventilationen skall bli lika bra 
som förut. 

Tydligt är, att man i de fuktabsorberande ämnena 
har en faktor, som är av fundamental betydelse för 
inomhusklimatet och detta på flera sätt. Genom att 
av materialen absorberad fukt avdunstar i betydligt 
långsammare takt än den absorptionen sker i, erhål- 
les en icke obetydlig fuktutjämning — en fuktpåspäd- 
ning från dygnets fuktigare till dess »torrare» delar. 
De gamla stockhusen ägde i sina stora mängder trä en 
god fuktabsorberande såväl som en god fuktutjäm- 
nande verkan. En brasa efter middagen eller på 
avallen i ett dylikt hus åstadkom en luftströmning 
som torkade ut den i materialytskikten absorberade 
fukten och gjorde väggar, golv och tak aktionsdug- 
liga att taga hand om utandningsfukten i de ofta 
obetydligt luftventilerade sovrummen. Det är en all- 
män iakttagelse, att inomhusklimatet i gamla stock- 
hus i regel är mycket bra. 


Luktens beroende av fukten 


En annan anledning till ventilationen är bortta- 
gandet av obehaglig lukt ex. av svett och dylikt. Det 
är icke vetenskapligt klarlagt, vilka faktorer som be- 
främja förekomsten av lukt. Från parfymindustrien 
vet man, att de här aktuella luktämnena, de eteriska 
oljorna, måste hava en bärare, ett lösningsmedel, som 
i detta fall vanligen består av alkohol. Möjligt är, 
att även andra luktämnen för att frigöras och alltså 
uppfattas av luktorganen i näsan på liknande sätt 
måste komma i kontakt med vattenmolekyler i väts- 
kefas. En blomma ger ingen doft under en varm 
sommardag; först efter regn eller då den varma 
sommarluften med sitt jämförelsevis höga absoluta 
fuktinnehåll på kvällen avkyles och vatten konden- 
serar på blombladen kommer blomdoften fram. Vå- 
gar man sig på att draga en parallell, skulle man 
alltså vänta sig, att, om blott rel. fuktigheten i luf- 
ten effektivt hålles nere, luktobehagen av svett etc. 
väsentligt minskas, utan att man behöver driva upp 
luftomsättningstalet i den normala ventilationen. Det 
är en allmän iakttagelse, att lukten kännes mest besvä- 
rande, da det samtidigt är fuktigt i rummet eller Jo- 
kalen. 


Högt luftomsättningstal i en lägenhet ger vid låg 
utomhustemperatur olämpligt torr rumsluft (då få 
eller inga personer vistas i rummet) 


I ett modernt bostadshus, där rumsytorna genom 
plastbehandling etc. mist sina fuktabsorberande egen- 
skaper, ombesörjer fläktventilationen hela erforder- 
liga fuktutbytet för skapande av ett acceptabelt 
inomhusklimat. Men med det relativt höga luftom- 
sättningstalet följer flera nackdelar. Så exempelvis 


personer vistas). Det är ur dessa synpunkter sett 
ganska förklarligt, att inomhusluften kan bli odräg- 
ligt torr i våra moderna bostads- och kontorshus. 
Sänka vi tempot på friskluftintagningen i lägenhe- 
ten och utnyttja fuktabsorberande material å rums- 
ytorna etc., kan den fuktmängd som absorberas vid 
tillfällen, då många människor vistas i lägenheten 
eller mycket fukt på annat sätt alstras där, åter av- 
ges, så snart relativa fuktigheten tenderar sjunka. 
Samma luftmängd stannar kvar längre tid i rummet 
och hinner också av denna anledning bättre med att 
taga upp fukt. Inomhusklimatet torde vintertid på 
detta sätt bli mindre besvärande torrt. Det är ett 
faktum, att så också är förhållandet i våra äldre ej 
fläktventilerade hus. 


Högt luftomsättningstal medför stora värmeförlus- 
ter genom ventilationen 


Fläktventilation medför avsevärd värmeavgång 
från husen gencm att stora mängder utomhusluft su- 
ges in och uppvärmes för att snart åter utsläppas i 
det fria. Ca 25°70, i val varmeisolerade hus annu 
mera, av den totala varmeatgangen for husets upp- 
varmning forsvinner pa detta satt. Plastbehandlas 
rumsytorna i stor utstrackning torde detta medfora 
behov av ökad ventilation, varvid varmeforlusterna 
oka utöver nuvarande. I tider som nu, då man kom- 
mit till insikt om att speciellt driftskostnaderna med 
alla medel maste nedbringas for att bostadskostnaden 
skall kunna hallas lag, vore det idé att, med utgangs- 
punkt fran ovan framstallda tankar om fuktabsorptio- 
nens betydelse for ventilationen, i stället pröva moj- 
ligheten att göra inbesparingar genom att minska 
luftomsättningen, varvid minskningen i luftventilatio- 
nen kompenseras genom införande av effektiva fukt- 
absorbatorer exempelvis ytmaterial med stor fukt- 
andningskapacitet. En i detta sammanhang genom- 
förd förenkling av kanalsystemet för ventilationen 
påverkar givetvis byggnadskostnaden gynnsamt. 


Fuktabsorberande ytmaterial i rum i äldre byggna- 
der jämfört med i moderna hus 


Med hänvisning till diskussionen ovan bör det stå 
klart, att i arbetet med att reglera luftfuktigheten i 
våra rum på ett sådant sätt, att inomhusklimatet blir 
behagligt, kunna vi ha en ovärderlig hjälp av fukt- 
absorberande material i rummets begränsningsytor 
etc. Gamla tiders hus voro i regel visst icke så illa 
rustade för att taga hand om människans utandnings- 
fukt. Det sker emellertid på ett helt annat sätt än 
i vara moderna hus och kanske än mera olikt jam- 
fört med förhållandena i framtidens hus, så som ut- 
vecklingen nu synes gå. 

Förr hade vi golv av obehandlade furubräder, 


väggar och tak likaledes av furu eller kalkputsade. 
Möblerna voro gjorda av obehandlad furu och alla 
kläder, mattor och textilier i övrigt hade god fuktab- 
sorptionsförmåga. Nu har alla våra vänner fukt- 
absorbatorerna, som gjort sin tjänst utan att vi i 
regel vetat om denna deras funktion, mer eller mindre 
försvunnit. Golven äro plastbehandlade, väggar och 
tak utan puts med tendens till alltmera ökad plastbe- 
handling, vilket är liktydigt med att vi börja bo i 
»plathus». Textilier och kläder impregneras och taga 
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uppstår lätt besvärande drag för de boende och sär- 
skilt drag från fönsterventilerna, då radiatorerna 
nattetid hålles avstängda. Vid tider, då utomhusluf- 
ten har ringa absolut fuktighet (vintern och tidiga 
delen av våren), medför det förhållandet, att luften 
‘i rummet bytes ut så snabbt som en gång i timmen 
eller mer, att den därvid ej har möjlighet att taga åt 
sig mycket vatten från rummets rel. sparsamt före- 
I kommande fria vattenytor, växer etc. (annorlunda for- 
håller det sig givetvis i ett litet sovrum, där flera 
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ej langre upp vatten. Vi halla alltsa pa att revolutio- 
nerande andra de gamla betingelserna for inomhus- 
klimatet och måste observera detta förhållande i tid, 
då vi söka oss fram till andra byggnadstekniska utfö- 
randen av våra hus. Viktigt torde vara, att därvid 
söka finna andra fuktabsorbatorer än de gamla. Så är 
säkert också möjligt, men vi måste tänka på denna 
sak i tid och handla därefter så att svårreparabla miss- 
tag ej begås vid husens utformning. 


Praktiska mätningar av ytmaterials »fuktandnings»- 
kapacitet 


I det föregående har de fuktabsorberande mate- 
rialens betydelse för rumsventilationen och indirekt 
bl. a. för husens värmeekonomi diskuterats helt 
principiellt. Den reella grunden för en praktisk dis- 
kussion av hithörande problem kan endast åstadkom- 
mas genom att kvantitativa absorptionsmätningar 
utföras. Vid byggnadstekniska institutionen vid 
KTH har dylika mätningar nyligen utförts för några 
av våra vanliga byggnadsmaterial och i samband 
därmed en provningsmetodik utarbetats. I det fol- 
jande avsnittet av denna uppsats kommer metodiken 
och försöksanordningarna att beskrivas och hittills 
erhållna mätresultat att redovisas. 

I första hand syfta dessa praktiska mätningar till 
att få siffermässigt klarlagt i vilken grad våra nu- 
varande byggnadsmaterial taga upp och avge fukt 
— fuktandas m. a. o. — då rumsluftens relativa fuk- 
tighet ändras i våra bostadsrum, arbetslokaler etc. 
Ett sovrum tillföres fukt från de sovande under nor- 
malt ca 8 timmar, medan rummet under resten av 
dygnet kan räknas stå tämligen oanvänt. Under den 
sistnämnda tidsperioden kunna ytmaterialen i lång- 
sammare tempo avge sin under natten absorberade 
fukt, om blott någon liten kontinuerlig rumsventila- 
tion finnes (saknas dylik kan uttorkning ske genom 
fonstervadring). 


Fig. 1. Anordning för bestämning av fuktupptagning resp. uttorkning i 
materialskikt i beröring med luft av varierande rel. fuktighet (cykliskt 
förlopp). Provkroppen är placerad på plattformen närmast under glas- 
skivan över lådan. 
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Fuktrérelserna i rummets ytmaterial bli bundna 
i ett cykliskt forlopp av dygnsrytmens karaktar, nam- 
ligen: 8 tim. fukt — 16 tim. tork — 8 tim. fukt — 
16 tim. tork etc. Tydligt ar, att darvid forr eller 
senare en fuktvandringsjamvikt intrader, da absor- 
berad fuktmängd = den under torktimmarna åter 
angivna. Skall man kunna siffermässigt jämföra 
»fuktandningskapaciteten> hos skilda ytmaterial eller 
ytbeläggningar, bör man mäta denna specifika mate- 
rial-yt-konstant vid nämnda fuktvandringsjämvikt. 
Likaså måste man då fixera, inom vilka gränser den 
relativa fuktigheten varierar vid nämnda dygnsvaria- 
tion. Som en övre gräns torde vid sovrum kunna 
sättas 80 å 90% som en undre gräns 50 a 60 70. 
Vid ovannamnda försök vid KTH har valts 93 %o 
resp. 54 Yo, vilka siffror motsvara relativa luftfuktig- 
heten över mättade saltlosningar av kaliumnitrat 
resp. kalciumnitrat. Dessa saiter ha nämligen använts 
i institutionens provkammare för att skapa det fuk- 
tiga resp. torra rumsklimatet. Tilläggas kan beträf- 
fande de nämnda praktiska absorptionsmätningarna, 
att det således här icke är fråga om att taga reda på 
ytskiktsmaterialens fuktupptagande kapacitet vid lång- 
varig kontakt med fuktig luft dvs. den totala absorp- 
tionsformagan. Nämnas kan vidare att ytmaterialens 
tjocklek, utöver en viss lämplig tjocklek, inverkar 
obetydligt på fuktandningseffekten. Luftrörelsen in- 
vid den absorberande materialytan har betydelse. 
Fuktandningen ökar med lufthastigheten, varvid olika 
material synes i olika grad vara känsliga för hastig- 
hetsändringen ifråga. Vid de utförda försöken har i 
regel använts en lufthastighet utmed absorptionsytan 
av 0,3 m per sek. Det kan givetvis diskuteras i vad 
mån detta är ett lämpligt värde, och klarläggande 
undersökningar härom bör göras. Siffran är vald av 
driftstekniska skal vid forsoksanlaggningen. 


Eftersom vattenmolekylers rorelser i luften genom 
diffusion ar en langsam process, maste huvudmang- 
den av fran kroppen utandad eller avdunstad fukt 
na de fuktabsorberande materialen genom rörelser i 
rumsluften. Huru stor denna luftomblandning behöver 
vara for att absorptionsmaterielen pa vaggar, tak etc. 
skola kunna effektivt utnyttjas maste klarlaggas ge- 
nom forsok. 


I praktiken åstadkommas luftrorelserna i ett rum pa 
mangahanda sätt. Människor rör sig, dörrar öppnas 
och stängas, konventionsströmmar uppträda kring 
människorna själva, även då de sitta stilla, och kraftiga 
dylika strömmar uppkomma kring tända elektriska 
lampor etc. En värmeradiator skapar en kraftig uppåt- 
stigande luftström, medan en kall fönsterruta, ytter- 
vägg eller ett kallt tak ger nedåtriktade luftrörelser. 
Utandningsluften är rik på den lätta vattenångan och 
37” varm, varför den stiger mot taket med god fukt- 
absorptionseffekt om absorptionsmaterial finnas an- 
bragta där. Givetvis uppträder även strömningar i 
rumsluften genom den normala ventilationen. 


Innan resultaten av de giorda undersökningarna 
redovisas, är det på sin plats att närmare beskriva 
den använda försöksapparaturen. Principen är enkel. 
En sluten provkammare utföres enl. fig. 1 av en tät, 
invändigt galvaniserad och utvändigt värmeisolerad 
plåtlåda övertäckt med en glasskiva, som är losstag- 


bar men fullt tatande mot ladan, vars planmatt invan- 
digt ar 125 X 40 cm och höjden 50 cm. Luftrérelsen 
i lådan astadkommes med en fläkt, som drives av en 
elektrisk motor, stående utanför lådan för att icke 
värma upp luften i lådan. I lådan befinner sig två 
saltskålar, som utifrån kunna öppnas och även herme- 
tiskt tillslutas. Den ena skålen innehåller Ca(NO,), 
i överskott i vatten och ger öppnad en rel. fuktighet 
i kammaren av 54%; den andra som innehåller 
KNO, är därvid stängd. Öppnas sistnämnda skål och 
stänges den första erhålles 93 %o rel. fuktighet i kam- 
maren. Den fukt, som vandrar ut resp. in i prov- 
kropparna vid dylik ändring i provkammarluftens 
relativa fuktighet, mätes genom vägning antingen av 
proven eller saltskålarna. Vid tunga provkroppar ex. 
en murad och putsad vägg eller en betongskiva är det 
mycket besvärligt att kunna väga med tillräcklig nog- 
grannhet, varför i dylika fall saltskålarna vägas. All 
vägning sker utan att öppna lådan-fuktkammaren. 
Fukt- och torkskålen resp. en inre vågskål för lätta 
prover äro nämligen försedda med tunna upphäng- 
ningstrådar av stål, som gå ut genom igensättbara hål 
i glasskivan. De äro så placerade i plan, att de enkelt 
kunna kopplas till vågen enl. fig. 1. Under vägningen 
stoppas givetvis fläkten. Mätnoggrannheten blir god. 
Provkammarens täthet kan kontrolleras genom att om- 


växlande köra med fukt- resp. torkskålen öppen, därvid 


torkskalen skall i sin delcykel upptaga lika mycket 
fukt, som fuktskålen i sin delcykel avger. Därvid får 
man även reda på huru mycket fukt, som luften i prov- 
kammaren själv absorberar, inklusive ytadsorptionen å 
lådans (och dess inrednings) innerytor. En nackdel 
med provanordningen är att, exempelvis vid omkastning 
från tork till fukt, det sökta fuktabsorptionsförloppet 
hos provkroppen störes i början av att luften i lådan 
begärligare suger åt sig fukten än provkroppen själv 
| gör. Som framgår av fig. 5 inverkar förhållandet dock 
icke nämnvärt för bedömningen av materialens 8- 
timmars absorption. Även vid absorptionsmaterialens 
funktion i praktiken förekommer liknande »buffert»- 
verkan hos luften i rummet. För en rättvis klassifi- 
cering av materialen med fuktandningsegenskap och 
för teoretiska studier av hithörande problem och ef- 
fekter måste dock störningen ifråga avlägsnas. En 
provningsapparatur har därför konstruerats, där olä- 
genheten ifråga eliminerats, med vilken apparatur 
fortsatta provningar skola genomföras. 

— Fig. 2 visar fuktandningen hos en putsfri betong- 
skiva (btg bl. 250 kg S-cem. vet. 0,63) av 10 cm 
"tjocklek vid cyklisk föränderlig rel. fuktighet hos 
fuften i provkammaren: 8 tim. @ 93% — 16 tim. 
@ 54% — 8 tim. @ 93%... Som framgår av 
figuren har fuktvandringsjamvikt inträtt hos be- 
itongskivan, vars alla ytor utom en, absorptions- 
ytan, fran början isolerats med asfalt. Fig. 3 visar 
I tidsförloppet för fuktabsorptionen hos samma betong- 


"yta, kurva c, vilken är erhållen som skillnaden mel- 


I lan absorptionen hos betongytan + luften i prov- 
I kammaren och absorptionen hos luften i kammaren, 
im. a. o. då denna köres tom. Som ovan nämnts 
i inträder härvid en störning under första absorptions- 
stadiet. Fig. 4 visar motsvarande undersökning over 
\ytabsorptionen hos 10 mm tjock kalkputs a 2 stens 
ti tegelmur. 


Fig. 2. 
betongskiva (10 cm tjock, 0,16 m*) vid cykliskt förlopp. Relativa fuktig- 
heten i provkammaren växlar enligt angiven dygncykel mellan @ 54 %, 
och 93%. Lufthastigheten vid betongytan 0,3 m/sek. (Viktsändringarna 
inkluderar även fuktabsorption och — desorption hos luften i kammaren). 


Fuktupptagning och fuktavgivning genom ytan på en putsfri 
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Fig. 3. Betongskiva (10 cm tjock, 0,16 m*®) utan puts, i fuktkammare. 
Kammarens relativa fuktighet har växlats i cykliskt förlopp — 8 tim. & 
03% — I6 lim. B 54% — 8 tim. 93 % etc. tills absorberad fuktmangd 
blir lika med uttorkad. Bilden visar absorp.-förloppet. Med undantag av 
absorptionsytan är provkroppen helt fuktisolerad med asfalt. 


Kurva a: fuktabsorption hos kalkputsen + hos luften 
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Fig. 4. 10 mm kalkbrukputs (0,1 m*) d*/, stens tegelmur, i fuktkammare. 
Kammarens relativa fuktighet har vaxlats i cykliskt förlopp — 8 tim. @ 
93% — 6 tim. @ 54% — 8 tim. 93 % etc. tills absorberad fukitmangd 
blir lika med uttorkad. Bilden visar absorp.forloppet. Med undantag av 
absorptionsylan ar provkroppen helt fuktisolerad med asfalt. 
Lufthastigheten utmed putsytan 0,3 m|sek. 


121 


Byggmästaren 1954, B7 
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platta obehandlad 


3" gipsplatta med 
0,5 mm pappbekläd- 
nad. Sågspånsin- 


70 blandning 1 gipse 


i Pa 


1" furupanel 
obehandlad 


50 


gipsplatta d uta 


ho pappbeklédnaden 


30 10 mm kalkputs 
& 3 stens te- 


gelmur 


20 
lo betongskiva, 10 cm 
tjock utan puts, eller, 
annan behandling | 
Abdsorptionstid 
(0) 


Fig. 5. Fuktabsorption hos några olika materialytor vid ändring av luftens 
relativa fuktighet i cykliskt förlobp (8 tim. @ 93% — 16 tim. © 54% — 


stim. B 93% etc. tills absorberad fuktmdngd lika med uttorkad.) 
Lufthastigheten utmed materialyiorna 0,3 m/sek. 


Fig. 5 ar en sammanställning, omfattande nyss 


nämnda två (betongskivan och kalkputsen) 


några ytterligare försök, nämligen 1” obehandlad 
furupanel, 1/2” pappbelagd gipsplatta, samma platta 
utan papp och 2/2” porös träfiberplatta. Kurvorna 
visa absorptionsförloppet under 8 timmar och fukt- 
absorptionen är angiven i g per m? yta. Lufthastig- 
heten intill försöksytorna är 0,3 m per sek. Fukt- 
vandringsjämvikt råder (8 tim. @ 93970 — 16 tim. 
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tim, 
SU Sores 1 absorptionskurvorna genom att luften i provkammaren 
hastigare upptager tillförd fukt än provkropparna gor. 


Av kurvorna i fig. 5 framgår, att efter ca 1!/2 tim. 
absorption (resp. 8 tim.) har en kalkputsyta, puts- 
tjockleken 10 mm, absorberat 5 ggr (1,6) mera an 
en 10 cm tjock betongvaggyta utan puts eller annan 
behandling. Motsvarande siffror for en pappbekladd 
gipsplatta 16 ggr (6). Siffrorna inom parenteserna an- 
sluter sig till fall, då 8 timmars absorption ar aktuell 
ex. i ett sovrum med viss kontinuerlig luftomsattning 
dygnet om, även om den är ringa. I sådana situatio- 
ner, då fukt hastigt tillfores, exempelvis nar manga 
människor samlas i ett mindre rum, äro material, som 
hastigt taga upp vatten, mera tjanliga som fuktabsor- 
batorer än sådana som reagera långsamt. Detsamma 
gäller i fall, då fuktandningsmaterialen måste kunna 
hastigt torka ut under fönstervädringsmomentet (an- 
nan ventilation saknas). Betongväggen är i dessa fall 
mindre effektiv, vilket framgår av jämförelsesiff- 
rorna utanför parenteserna. Plastspacklas betong- 
väggen — ett förfarande som i annonser ivrigt re- 
kommenderas av spackelfabrikanterna såsom varande 
en ekonomiskt fördelaktig behandlingsmetod — mis- 
ter betongväggen helt sin fuktandningsförmåga och 
verkar i detta hänseende som en plåtvägg. 

Sammanfattningsvis bör betonas, att de här redo- 
visade resultaten över materials cykliska ytskiktabsorp- 
tion eller fuktandning representera endast ett fåtal 
mätningar och därtill de första som gjorts enligt an- 
given metodik. Men även om siffrorna sålunda icke 
kunna tillmätas alltför stor generell giltighet, innan 
ytterligare, kompletterande prov gjorts, torde de dock 
1 stort vara tillfyllest som underlag för den allmänna 
diskussionen i denna uppsats rörande ytskiktabsorp- 
tionens betydelse för rumsventilationen. Inom bygg- 
nadstekniken behöver man snarast en fullständig 
klassificering över för ändamålet användbara, till- 
gangliga material. Det förefaller även sannolikt, att 
man kan framställa nya dylika ytskiktmaterial som 
äro ännu effektivare än dem, vi nu känna till. 

Målningsfärger och spackelmaterial kunna utpro- 
vas ur fuktandningssynpunkt. Redan nu kan sägas 
att oljefärg och plastmaterial icke kunna fuktandas 
själva och vad värre är: de hindra all fukttransport 
till och från underliggande material ex. i en vägg, 
ett golv eller tak. Visar det sig ekonomiskt bäst att 
plastspackla betongväggar och tak, låt oss då göra 
så, blott vi se till att andra lättillgängliga rumsytor 
etc. givas så mycket bättre fuktandningsegenskaper. 
En vanlig enkel tapet av papper, som icke är impreg- 
nerad, har en viss fuktandningskapacitet, som sanno- 
likt icke är utan en viss betydelse för rumsklimatet. 
Andra tapettyper ex. de s. k. tvättbara torde i hu- 
vudsak sakna dylik andningskapacitet och hindra 
sannolikt fuktvandringen till och från underliggande 
väggmaterial. En undersökning av huru ett ytmate- 
rals fuktabsorptions- och desorptionsförmåga ändras 
vid tapetpåklistring är därför av intresse. 


GRUNDLAGGNINGSPROBLEM FOR SMAHUS PA LERA 


Av civilingenjör SVR Sten Odenstad 


Ett primart villkor vid grundlaggning av en bygg- 
nad ar självfallet att den utföres på sådant sätt att 
säkerheten mot markgenombrott är betryggande. 
‘Som ett andra villkor vid grundläggningen tillkom- 
‘mer att sättningarna och särskilt sättningsdifferen- 
serna mellan byggnadens olika delar icke bli otill- 
borligt stora. Dessa båda villkor bilda utgångspunkten 
när man skall välja lämplig grundläggning på den 
aktuella byggnadsgrunden. 

Vid plattgrundläggning på friktionsjordarter, så- 

som sand och grus, finnas standardnormer, som till- 
lämpas av den kontrollerande byggnadsmyndigheten 
och som syfta till att giva betryggande säkerhet mot 
bade markgenombrott och otillbörliga sättningar. 
_ Vid kohesionsjordarter, såsom lera, måste man i 
allmänhet först undersöka lerans skärhållfasthet — 
vanligen antingen medelst vingborrning direkt i 
fältet eller medelst undersökning på laboratoriet pa 
(ostörda jordprover — innan tillåtet grundtryck un- 
der grundplattorna kan angivas. Tillåtna grundtryc- 
ket får (enligt ovannämnda primära villkor) ej 
vara högre än att erforderlig säkerhet mot allmänt 
-markgenombrott under plattan erhålles; det far vid 
‘en för sättningar känslig byggnadskonstruktion, så- 
som exempelvis vid en husbyggnad, ej heller vara 
så stort att en mera långsamt fortgående undanpress- 
‘ning av marken närmast under grundplattan inträf- 
far såsom en följd av att anstrangningen inom vissa 
delar av undergrunden är så stor, att plastiskt flyt- 
tillstånd där uppnås. Vid en husbyggnad på lera blir 
‘det sistnämnda villkoret bestämmande vid val av 
tillåtet grundtryck. Emellertid tillkommer nu ytter- 
ligare en omständighet, vartill hänsyn måste tagas 
vid valet mellan plattgrundläggning och annan 
| grundläggningsmetod, nämligen den visserligen lång- 
samma men långvariga och ibland betydande matt 
/naende sättning som kan inträffa till följd av vatten- 
urpressning ur leran. I själva verket är vattenhalten 
‘och kompressibiliteten hos våra (i vatten avsatta) 
leravlagringar vanligen så stor att endast mindre 
byggnader (1- och 2-vånings byggnader) lämpligen 
kunna grundläggas medelst plattor, lagda direkt i 
leran. Endast på moränleran (den direkt under in- 
landsisen avsatta leran), som har sin största ut- 
sträckning i Skåne och som i övrigt förekommer 
‘mera sporadiskt i landet, samt på platser, där torr- 
skorpan är särskilt betydande, brukar hos oss platt- 
grundläggning för större byggnader kunna ifråga- 
komma. Vid moränleran är sättningen till följd av 
vattenurpressning oftast försumbar medan eventua- 
liteten av en dylik effekt hos djupare liggande, blö- 
tare lerlager måste beaktas vid de tillfällen, dar 
torrskorpans mäktighet är så stor, att plattgrund- 
läggning för en större byggnad synes kunna över- 
vägas. 

Som bekant äro sättningar hos byggnader i ler- 
terräng med åtföljande skador i byggnaderna en 
ingalunda ovanlig företeelse. Med frånseende av de 
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fall där sättningen är en följd av röta i rustbädd 
eller pålar av trä torde sättningen i allmänhet bero 
på vattenurpressning och åtföljande kompression i 
leran. Med hänsyn till sina obehagliga konsekvenser 
kräver denna företeelse, såsom nyss påpekats, spe- 
ciellt beaktande. Enär vattenurpressningen dessutom, 
såsom nedan skall visas, kan försiggå på många 
olika sätt och förhållandena därför icke kunna be- 
handlas på riktigt samma standardiserade sätt som 
den i och för sig annars lika viktiga bestämningen av 
tillåtet grundtryck, har det ansetts vara riktigt att 
här begränsa den fortsatta framställningen till att 
gälla lerans kompression till följd av vattenur- 
pressning, dvs. lerans konsolidering. Först skall 
därvid givas en framställning av den jordmekaniska 
synen på förloppet och därefter en exemplifiering av 
några olika fall. 

Leran är ett s. k. 2-fasmaterial, bestående av en 
fast fas, kornskelettet, och en flytande fas, porvattnet. 
De 1 kornskelettet ingående mineralkornen aro myc- 
ket sma, tvarmattet ar mindre än 0,002 mm, och 
porerna aro saledes mycket sma. Samtidigt ar vat- 
tenhalten betydande — porositeten 60 volymprocent 
i vara losa leror ar ingen ovanlighet. Nar ett ler- 
lager belastas pressas således vatten ut ur leran 
liksom ur en vattenfylld svamp. Till följd av ström- 
ningsvägarnas små dimensioner är motståndet mot 
vattenströmningen betydande och konsolideringen 
fortskrider endast långsamt. På fig. 1 återges en av 
Terzaghi föreslagen modell, med vilken det meka- 
niska förloppet vid lerans konsolidering askadlig- 
göres. Modellen utgöres av en vattenfylld behållare, 
i vilken ligga skivformade, mot behållarens väggar 
väl slutande men friktionsfritt löpande pistonger. 
Skivorna äro genomborrade med fina hål och in- 
bördes förbundna med fjädrar. När systemet befin- 
ner sig i hydrodynamisk jämvikt är vattentrycket i 
en punkt vilken som helst lika med vad som mot- 
svarar trycket från ovanförvarande vatten och fjä- 
derspänningen motsvarar vikten (i vatten) hos ovan- 
förvarande skivor. Systemet befinner sig då i vila. 
Om nu en last lägges på den översta skivan igång- 
sättes en vattenströmning upp genom skivorna, me- 
dan dessa söka sig mot ett nytt jämviktsläge när- 
mare varandra. I det första tidsögonblicket är fjä- 
derspänningen oförändrad och lasten bäres helt upp 
av trycket i vattnet. Vattnet börjar då strömma 
upp genom först den översta skivan och sedan suc- 
cessivt genom undervarande skivor. Vattenstrom- 
ningen upphör och det nya jämviktstillståndet upp- 
nås först då lasten bäres upp helt av fjädrarna, då 
trycket i vattnet såsom före lastpåläggningen endast 
motsvarar vattnets hydrostatiska tryck. Skivorna 
motsvara nu lerans kornskelett och vattnet det i 
leran inneslutna porvattnet. Genom att tänka sig 
behållaren fylld med ett ökande antal allt finare 
skivor med hål och fjädrar av passande dimensioner 
kan man erhålla en allt bättre överensstämmelse med 
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Fig. 1. Sättningsförloppet vid homogen 
belastning q på ett dubbelsidig! dränerat 


lerlager. 


Upptill till höger: en mekanisk konsoli- 
deringsmodell enligt Terzaghi. 


Fig. 2. Sättning i en lätt villatillbvgg- 
nad i Djursholm. Mätningen är gjord 
med en indikatorklocka, vilken sitter på 
en på källarväggen monterad arm och 
vars spröt stöder mot en klack, sittande 
på en till fasta botten under leran ned- 
driven sondstång. Observationsvärdenas 
något ryckiga fördelning beror på att 
väggen deformerats och armen vippat 
vid temperaturvariationer i väggen och 
froströrelser i marken. 


Fig. 3. Marksättntng till följd av mins- 
kat grundvattentryck under leran genom 
tunnelarbete i sprickigt berg. Den stréc- 
kade ytan anger korntryckets ökning och 
ay ett matt pa sättningen. 


konsolideringsforloppet i den för belastning utsatta 
verkliga leran. Pa fig. 1 återges även sättningskur- 
van då ett 2-sidigt dränerat lerlager utsättes för den 
homogena lastintensiteten q. Av diagrammet fram- 
går att den tid det tager till dess en viss procent 
av slutsättningen inträffar är omvänt proportionell 
mot kvadraten pa lerlagrets tjocklek; vid ett ler- 
lager, som är t. ex. dubbelt så tjockt som ett annat 
lager av samma slags lera, tager det sålunda 4 
gånger så lång tid som vid det andra lagret till dess 
en viss sättningsprocent inträffar. För våra lösa 
leror är det icke ovanligt, att konsolideringsförsöket 
på laboratoriet, utfört på ett 2 cm tjockt dubbel- 
sidigt dränerat prov, först efter 6 å 12 timmar har 
givit den på fig. 1 angivna sättningskurvan; detta 
betyder att motsvarande sättningsförlopp för homo- 
gen belastning i ett exempelvis 5 m tjockt, enkelsidigt 
dranerat lerlager kräver 175 4 350 år. Exemplet har 
anförts för att visa att konsolideringen i leran kan 
pågå under mycket långa tidsrymder. 

Ett konsolidationsförlopp, som alltid erhålles, är 
det som pågår i lervolymen närmast under grund- 
plattan under inverkan av lasten från denna. Man 
skulle tycka att om leran befunnits vara likadan över- 
allt under grundplattorna borde byggnaden vid lämp- 
lig dimensionering av grundplattorna överallt sätta 
sig lika mycket och således inga sättningsskador in- 
träffa. Emellertid bör man även i dylikt fall räkna 
med att en viss sättningsdifferens vid separata 
grundplattor kan inträffa, beroende på att leran dock 
kan innehålla inhomogeniteter, som icke uppdagas 
vid provningen. Sättningsdifferensen bör sättas i 
en viss relation till det beräknade absoluta sättnings- 
beloppet och blir således större, ju större det se- 
nare är. 
| Ett annat icke ovanligt konsolidationsförlopp här- 
rör från terrassering invid byggnaden. Fig. 2 visar 
ett dylikt fall för en lätt villatillbyggnad i 2 vå- 
ningar, varav den undre är källare med jordgolv, 
liggande I m under omgivande markyta. Marken 
består av lera på morän eller berg och är mycket 
lös under torrskorpan. Naturliga markytan lutar 
svagt och hade pa den lägsta sidan uppfyllts 4 m 
(terrass och jordbassäng). Uppfyllningen borttogs 
each sättningen upphörde. 

Ett annat, i städer och samhällen mycket vanligt, 
konsolidationsförlopp förskriver sig från den sänk- 
ning av grundvattentrycket i genomsläppliga lager 
under leran, vilken kan vara en följd av olika sam- 
hälleliga åtgärder. Ett känt exempel härpå är de om- 
fattande sättningar som åren efter 1912 inträffade 
i Oslo med anledning av tunnelarbetena för Holmen- 
kollbanan och som må illustreras av fig. 3. Tunneln 


Fig. 4. Sdtining i en 2-vånings villa i Stockholm. Villan uppfördes 1951 
och är grundlagd med separata plattor tagda direkt i leran. Totala sätt- 
ningsdifferensen mellan gavlarna 1—2 och 3—4 är nu ca 30 cm. Marken 
består av ett 4—8 m mäktigt lerlager, vilande på grus. Under torrskorpan 
är leran mycket lös. S 


går genom sprickigt skifferberg varigenom den hydro- 
statiska jämvikten hos porvattnet i leran i de s. k. 
djuprännorna rubbades. Sättningar på upp till 40 å 
50 cm uppkommo, vilka medförde omfattande skade- 
ståndsanspråk från fastighetsägarna och en långvarig 
domstolsprocess mot Holmenkollbanan; slutdomen 
kom icke förrän år 1928. 

Fig. 4 återger ett fall, där lerans konsolidering 
antages vara en verkan av både byggnadens tyngd 
och av avloppsledningsarbeten orsakad sänkning av 
grundvattentrycket i genomsläppliga lager under 
leran. Ett annat fall av denna art förelåg, där pump- 
ning ur grundvattenbrunnar, vilka gingo ned i vat- 
tenförande lager under leran, medförde markant ök- 
ning av byggnaders sättningshastighet; när pump- 
ningen upphörde, avtog sättningen. 

En annan orsak till lerans konsolidering är växt- 
rötters, och då särskilt trädrötters vattenuppsug- 
ning, vilken hos oss synes kunna göra sig gällande 
under särskilt långvariga perioder med torr väder- 
lek. Sommaren och hösten 1947 voro ovanligt torra 
och författaren kom då i kontakt med flera fall, 
där byggnader plötsligt började sätta sig och spric- 
ka, vilka förut under långa tider hade varit helt 
oskadade. Den bästa förklaringen till sättningarna 
syntes vara den att trädrötter sugit upp vatten ur 
såpleran under byggnaderna. Liknande företeelser 
äro i litteraturen kända från England. 

Slutligen kunna oväntade och betydande sättningar 
inträffa genom att en mindre vanlig och därför 
obekant lagerföljd föreligger, t. ex. att torv eller 
gyttja ligger inbäddad i lera. I trakter, där dylik 
oregelmässighet kan föreligga bör man därför ge- 
nom borrning klarlägga jordlagerföljdens beskaffen- 
het på byggnadsområdets olika delar innan grund- 
läggningen utföres, även om schaktbottnen tillsynes 
är av god beskaffenhet. 


Byggmästaren 1954, B7 


125 


ALLMÄNHETENS KONTAKT MED BYGGNADSNÄMNDEN | BYGGNADSFRAGOR 


Av sekreteraren hos Stockholms stads byggnadsnämnd, jur. kand. Harald Eveus 


I avgiven berättelse för Stockholms stads bygg- 
nadsnamnds verksamhet under ar 1944 finnes in- 
tagen en redogörelse för de fall, då en fastighets- 
ägare behöver anlita stadsingenjörskontoret. Detta 
erfordras både vid bildande av nya fastigheter, vid 
gränsbestämning mellan redan bestående fastighe- 
ter och vid bebyggande av fastighet. Arsberattelsen 
är befordrad till trycket och redogörelsen finns även 
att tillgå i särtryck. 

En motsvarande sammanfattande orientering rö- 
rande allmänhetens förhållande till byggnadsnämn- 
den i frågor som berör byggandet, har, såvitt är 
känt, hittills icke publicerats. Det har emellertid 
ansetts, att en redogörelse härför skulle vara av 
värde med hänsyn till den mångfald av detaljföre- 
skrifter, den har att iakttaga, som vill utföra ett 
byggnadsföretag. I synnerhet »engångsbyggaren» 
torde ha svårt att finna sig tillrätta i »författnings- 
djungeln». En vägledning i stora drag skall därför 
här ges till den byggande allmänhetens tjänst. Svar 
skall med andra ord lämnas på frågan vad den har 
att iakttaga, som avser att inhämta lov av bygg- 
nadsnämnden till nybyggnad av ena eller andra sla- 
get, större eller mindre ändringsrbeten å befintlig 
byggnad m. m. Även tillsynen över byggandet skall 
kortfattat behandlas. 

Det bör framhållas att följande redogörelse när- 
mast tager sikte på förhållandena i Stockholm, men i 
princip gäller den även för andra städer eller orter 
med stadsplan. 

Innan en byggnad får uppföras, måste emellertid 
bl. a. planfrågan vara löst samt den fastighet på 
föreskrivet sätt bildad, på vilken byggnaden skall 
ligga. För fullständighetens skull skall därför stads- 
plane- och fastighetsbildningsväsendet här först nå- 
got beröras. 


Grunddragen för marks användning inom kom- 
mun eller samhälle skola numera angivas i general- 
plan. Den närmare regleringen av bebyggelsen sker 
— om man bortser från det för städernas del mindre 
betydelsefulla institutet utomplansbestämmelser — 
genom stadsplan eller byggnadsplan. I stad är stads- 
planeinstitutet det helt dominerande. 

Stadsplan skall upprättas genom stadens försorg. 
Den skall utmärka och till gränserna angiva de för 
olika ändamål avsedda områden, som ingå i den- 
samma. Stadsplan skall jämväl angiva höjdlägen 
i behövlig omfattning samt innehålla de ytterligare 
bestämmelser angående områdenas bebyggande eller 
användning i övrigt, som finnas erforderliga. 

Sedan stadsplan blivit fastställd, skall däri ingå- 
ende byggnadskvarter indelas till tomter, som kunna 
ändamålsenligt bebyggas enligt planen. I byggnads- 
lagen givas bestämmelser om vem som äger pa- 
kalla ny eller ändring i bestående tomtindelning, 
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vem som skall bara kostnaderna m. m. Att har ga 
närmare in pa dessa spörsmål, skulle emellertid fora 
for långt. Det ma vara tillräckligt att i denna del 
hänvisa till ovannämnda redogörelse i 1944 ars be- 
rättelse rörande byggnadsnämndens verksamhet. 


Nybyggnad får ej ske på sätt, som strider mot 
stadsplan. Ej heller är nybyggnad tillåten å mark, 
som ej blivit indelad till tomter, i strid mot tomtin- 
delning eller å tomt, som icke är rättsligen bestå- 
ende. Dispens kan emellertid, om i lagen närmare 
angivna skäl föreligga, på ansökan meddelas av 
Konungen eller i vissa fall länsstyrelsen (i Stock- 
holm överståthållarämbetet); för mindre byggnad : 
av provisorisk natur kan även byggnadsnämnden ge 
dispens att gälla för en tid av högst tre år. 

Rätt till nybyggnad förutsätter vidare, att skyl- 
dighet att anordna utfartsvag och avlopp fran tom- 
ten eller att utgiva det bidrag till kostnad för gata, 
som belöper å tomten, blivit fullgjord eller ock nöj- 
aktig säkerhet blivit ställd. 

Om nu angivna förutsättningar föreligga, vad är 
då att iakttaga, om man vill uppföra en nybyggnad 
eller utföra annat byggnadsföretag? 


Enligt byggnadsstadgan får för det första ny- 
byggnad icke företagas, utan att byggaren först in- 
hämtat byggnadslov, vilket det ankommer på bygg- 
nadsnämnden att meddela. 

Byggnadslov erfordras emellertid även för vid- : 
tagande av någon av följande åtgärder, nämligen: 


varje till-, pa- eller ombyggnad; 

varje ändring som berör byggnads konstruktion eller 
lokalers storlek och anordning, såsom upptagande eller 
igensättande av fönster- eller dörröppning och samman- 
slagning eller uppdelning av iägenheter; 

varje ändring som berör eldstad eller rök- eller imrör; 

återställande av brandskadad byggnad; 

användning av byggnad eller del därav till väsentligt 
annat ändamål än det, «vartill den förut varit använd 
eller som finnes angivet å fastställd ritning; 

fastighets inhägnande; 

rivning av byggnad; 

schaktning, sprängning, fyllning, trädfällning eller 
därmed jämförlig åtgärd inom byggnadskvarter; 

inrättande av virkes- eller annat varuupplag, material- 
gård eller ljusanordning; 

sådant underhållsarbete eller annan reparationsåtgärd, 
som berör byggnads konstruktion; 

åtgärd som påverkar byggnads utseende eller stads- 
bilden, såsom utbyte av takbeläggningsmaterial, omfärg- 
ning, uppsättande av skylt, plantering eller annan anord- 
ning å förgård eller annat från bebyggande undantaget 
område; samt 

installation av personhiss. 


Ansökan om byggnadslov, som alltså ställes till 
byggnadsnämnden, skall åtföljas av de handlingar, 
som omförmälas härnedan under a) till e) jämte 
förskottsavgift enligt f) härnedan. Ansökan bör av- 


fattas a ett av byggnadsnämnden fastställt formular, 
som utan kostnad tillhandahalles hos namnden. Av- 
ser ansokningen byggnadsarbete 4 mark, som av 
staden upplåtits under tomträtt, bör den inlämnas 
till fastighetskontorets granskningsbyrå, där den 
förberedelsevis handlägges för att sedermera av 
byrån överlämnas till byggnadsnämnden. 

De handlingar, som skola bifogas byggnadslovs- 
ansökan äro: 


a) bevis, att sökanden förfogar över den mark, 
dara byggnad eller annat arbete skall utföras, eller 
eljest är berättigad till arbetets utförande. 


Förfoganderätten styrkes lämpligen medelst lag- 
fartsbevis, kopebrev eller képekontrakt. Ett medgi- 
Wande fran fastighetsägaren för annan, exempelvis 
hyresgäst eller arrendator, att utföra det ifråga- 
kommande byggnadsarbetet är naturligtvis också 
tillräckligt. I stället för originalhandling kan styrkt 
avskrift biläggas ansökningen. 


| Då sökanden är bolag eller förening, som finnes 
införd i offentligt register, bör registreringsbevis 
Mer firmabevis i original företes eller i vidimerad 
avskrift biläggas till styrkande av att ansökningen 
undertecknats av behörig person. Beviset bör icke 
vara äldre än ett år. För icke registrerad förening 
eller oskiftat dödsbo styrkes behörigheten att un- 
derteckna ansökningen medelst protokollsutdrag re- 
spektive bouppteckning. 

För det fall att ansökan undertecknats av ombud 
för den, som söker byggnadslov, bör behörigheten 
styrkas med vederbörlig fullmakt i original. 

b) nybyggnadskarta. 

Denna karta, som erhålles från stadsingenjörs- 
kontoret, ömfattar ett original och en kopia samt 
beskrivning i i två exemplar. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| c) situationsplan i original och en kopia, utvisande 
den tillamnade byggnadens lage med angivande av 
‘matt till tomtgranserna. Situationsplanen kan, om 
‘plats härför finnes och sa eljest är lämpligt, inritas 
a byggnadslovsritningen. 

d) ritningar i för arkivering ändamålsenligt for- 
‘mat, fackmässigt upprättade med avseende å såväl 
utförande som innehåll i skala 1:100, därest ej 
byggnadsnämnden på grund av särskilda skäl före- 
skriver annan skala. 


Ritningarna skola inlämnas i ett original och en 
kopia. Originalen skola vara utförda med tusch på 
kalkervav eller annat av kungl. byggnadsstyrelsen 
godkänt, för arkivering och kopiering lämpligt ut- 
förande och material. Det må särskilt omnämnas, att 
ritning i s. k. Rokotryck på väv godtages såsom 
originalritning. 


På ritning skall finnas grafisk skala. Den skall 
vidare i nedre högra hörnet vara försedd med dels 
uppgift om kvarterets namn och tomtens nummer 
eller annan gällande fastighetsbeteckning samt rit- 
ningens innehåll och skala, dels datum, dels ock för- 
fattarens namnteckning, vilken å det för arkivering 
avsedda exemplaret skall vara i original. För på- 
skrift om myndighets beslut bör plats lämnas 1 
ritningens övre högra hörn. Ritning skall åtföljas 
av nödig beskrivning över de huvudsakliga mate- 


material av förut ej prövad beskaffenhet, skall be- 
skrivningen åtföljas av bevis från provningsanstalt. 
Merendels kunna emellertid nu angivna handlingar 


efter av praktiska skäl lämnat medgivade inlämnas 
senare. 


2) sektionsritning av yttervägg samt skorstens- 
ritning, bägge i original och kopia. 
Om utrymmet det tillåter, är det lämpligt att dessa 


ritningar för överskådlighetens skull intagas å hu- 
vudritningen. 


f) forskottsavgift om 20 respektive 40 kronor, 
beroende på nybyggnadeis storlek. 


När det gäller helt ny byggnad, skola ritningarna 
utgöras av 


dels fullständiga planritningar, som upptaga bygg- 
nadens källare, våningar och vind, där denna senare 
är avsedd att inredas, och angiva ändamålet, vartill 
varje särskilt rum i byggnaden skall användas; 
dels genomskärningsritningar; 


dels ock fullständiga fasadritningar, angivande 
jämväl gatans bestämda höjdläge invid byggnads- 
platsen, därest byggnaden är beroende därav, och 
i annat fall markens höjdkontur intill byggnaden. 
Gatans höjdläge finns angivet på kartan för ny- 
byggnad. 


För om-, på- och tillbyggnad krävas plan-, genom- 
skarnings- och fasadritningar av motsvarande be- 
skaffenhet, som nyss nämnts, över såväl de delar, 
som skola ändras eller tillkomma, som ock över 
byggnaden i övrigt. Härvid skall iakttagas, att på 
plan- och genomskärningsritningar nya byggnads- 
delar markeras på annat sätt än redan befintliga. 
Byggnadsnämnden kan påfordra, att ritningar före- 
tes jämväl över byggnaden i oförändrat skick. 


Å planritning över bottenvåning skola byggna- 
dens huvudmått vara påskrivna och i allmänhet 
tomtens gränslinjer angivna, varjämte vid helt ny 
byggnad liksom vid till- eller påbyggnad skall an- 
givas å tomten förut befintlig byggnad, därest den- 
samma är avsedd att kvarstå. 


Å genomskarningsritning skola byggnads höjd 
och våningshöjder vara angivna med mått. 

Skall byggnad uppföras i gräns mot granntomt, 
och finnes byggnad å denna tomt på motsvarande 
sträcka i samma gräns, skall närmaste del av sådan 
byggnad angivas å fasad- eller sektionsritning. 


Även för ändringsarbeten äger vad ovan nämnts 
i regel tillämpning. Vissa eftergifter äro dock möj- 
liga särskilt i fråga om ändringsarbeten av mindre 
omfattning. Då det emellertid icke är möjligt att 
närmare precisera i vilka fall och i vilken mån efter- 
gifter kunna göras, torde den byggnadslovssökande 
vara bäst betjänt av att i dessa fall vända sig till 
stadsarkitektkontoret för att av vederbörande arki- 
tekt erhålla upplysning om de handlingar, som i det 
föreliggande fallet erfordras. 


Ansökan om rivning av fastighet skall innehålla 
uppgift om byggnadens storlek och våningsantal, an- 
rial, grundläggningssätt och konstruktioner i Ov- 
rigt, som skola komma till användning. Gäller det 
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tal forsvinnande bostadslagenheter och andra loka- 
ler samt det material varav byggnaden ar uppförd. 
Ansökan skall åtföljas av intyg att byggnaden ar 
fri från ohyra. Sådant intyg erhålles från desinfek- 
tionsanstalt. 


Ansökan om schaktning och sprängning för bygg- 
nadsföretag kan, om särskilda skäl därtill föreligga, 
ingivas och av byggnadsnämnden beviljas, innan an- 
sökan om byggnadslov föreligger. Sådan ansökan, 
som är avgiftsfri, skall åtföljas av ritningskopior 
och situationsplan i två exemplar samt bevis att sö- 
kanden förfogar över marken. 


Ansökan om medgivande att uppföra ställningar, 
forvaringsplank o. dyl. avfattas a ett för detta 
ändamål upprättat särskilt formulär. För ärenden av 
detta slag utgår en avgift av 10 kronor, vilken av- 
gift skall erläggas förskottsvis vid ansökningens 
inlämnande. 


Ansökan om uppsättande av skyltar (ljusskyltar, 
neonskyltar, skyltskåp) skall åtföljas av ritning i 
2 exemplar, utvisande skyltens utseende och text 
samt storlek ävensom en ritning (fasadritning) an- 
givande skyltens placering, medgivande från fastig- 
hetens ägare om annan person är sökande, samt 
slutligen en avgift av 10 kronor för varje skylt. 
Även för skyltärenden finnas särskilda ansöknings- 
blanketter. 

I fråga om skyltar må omnämnas, att beslutande- 
rätten i vissa ärenden tillkommer poliskammaren 
och i andra ärenden byggnadsnämnden. Ansökan kan 
dock i båda fallen lämpligen inlämnas hos byggads- 
nämnden, som har att yttra sig även i de skylt- 
ärenden, där avgörandet ankommer på poliskamma- 
ren. I övrigt hänvisas i denna del till en i 1946 års 
berättelse över byggnadsnämndens verksamhet in- 
tagen uppsats i ämnet. 


I ansökningsärenden av annat slag än de härovan 
behandlade bör samråd lämpligen ske med veder- 
börande tjänsteman vid stadsarkitektkontoret. 


Beträffande tillsynen över byggandet utövas denna 
i vissa delar av stadsingenjörskontoret, främst i frå- 
ga om byggnads läge på marken i höjd och plan. Se 
närmare härom i ovannämnda redogörelse över detta 
kontors förhållande till allmänheten. 


Den huvudsakliga tillsynen över byggandet an- 
kommer emellertid på stadsarkitektkontoret. 


Enligt byggnadsordningen äger byggnadsnämnden, 
i den mån så erfordras, att från byggnadslovssökan- 
de infordra uppgift om marklagrens beskaffenhet, 
borrkarta, särskilda konstruktionsritningar i tillrack- 
lig skala, hållfasthetsberäkningar samt ritningar, ut- 
visande rök- och ventilationskanaler. Föreskrift här- 
om brukar i förekommande fall tas in som villkor 
i byggnadslovet. Om konstruktionsritningar och 
hållfasthetsberäkningar skola ingivas, får arbetet i 
dessa delar icke börjas, förrän ritningar och beräk- 
ningar godkänts. 

Konstruktionsritningar och hållfasthetsberäkning- 
ar begäras i allmänhet ej vid enklare villabyggnader, 


128 


Byggmastaren 1954, B7 


dar betongkonstruktioner icke forekomma. Aven for 
rena trahus av enkel beskaffenhet infordras dock ofta 
dylika ritningar, om exempelvis av arkitektritningar 
eller på annat sätt framgår, att konstruktioner aro 
avsedda att komma till användning, som icke utan 
vidare kunna anses betryggande. För fierfamiljshus 
samt för industri-, lager- och liknande byggnader 
brukar krävas konstruktionsritningar jämte beräk- 
ningar. 

Konstruktionsritningarna skola visa byggnadens 
bärande stomme samt i förekommande fall hur 
byggnaden skyddas mot fukt, kyla, värme och stö- 
rande ljud. Planerna skola som regel ritas i skala 
1:50 och detaljer i skala 1 : 20. 

Markundersokningar måste som regel göras samt 
ritningar och utlåtanden häröver inlämnas i de fall, 
där grundläggning ej sker direkt på fast botten, 
således även där pålning sker. Detta gäller både 
större och mindre byggnader. 


Byggnadsnämndens tillsyn över byggandet sker 
genom vissa i författningarna föreskrivna besikt- 
ningar. Skriftlig ansökan om besiktning skall göras: 

a) då grävning eller sprängning till grundbotten 
blivit utförd eller pålning skall påbörjas; 

b) då grundläggning fullbordats och fotmuren 
uppförts; 

c) då byggnadens stomme med skorstenar och yt- 
tertak är uppförd, men innan putsning företagits el- 
ler golv inlagts; 

d) då hisschakt med tillhörande maskinrum full- 
bordats; 


e) då ny byggnad är för sitt ändamål fullt färdig, 
eller då om-, på- eller tillbyggnad eller ändring av 
byggnad blivit fullbordad (slutbesiktning). 


Utöver dessa besiktningar kan byggnadsnämnden, 
om förhållandena därtill föranleda, förordna om 
ytterligare besiktningar; nämnden kan dock i före- 
kommande fall bestämma om färre besiktningar. 

Vid varje besiktning skall den byggande förete 
de för arbetet fastställda byggnadsritningarna, lik- 
som det också åligger honom att lämna besiktnings- 
männen erforderlig handräckning. 


För varje byggnadsarbete, inbegripet rivning av 
byggnad samt schaktning eller sprängning för bygg- 
nadsforetag, skall finnas en arbetsledare eller s. k. — 
ansvarig byggmästare, som fortlöpande utöver led- 
ning och tillsyn av arbetet samt ansvarar för att 
vid dess utförande gällande bestämmelser iakttagas. 
Arbetsledaren skall vara närvarande vid byggnads- 
nämndens besiktningar. Särskilda kompetensvillkor 
gälla för ansvarig byggmästare. Byggherre kan 
själv vara arbetsledare, om han har den nödiga kom- 
petensen. Arbetsledare skall vara såsom sådan god- 
känd av byggnadsnämnden. 


Före arbetets påbörjande skall byggherren göra 
anmälan till byggnadsnämnden, om vem han utsett 
till särskild arbetsledare. Denna anmälan skall vara 
åtföljd av skriftlig förklaring av arbetsledaren, att 
han under ansvarsförpliktelse åtager sig uppdraget. 
Blankett till dylik anmälan och förklaring tillhanda- 
hålles hos byggnadsnämnden. 


